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ZADANIE

Zbada¢ geometryczna niezmienno$¢ uktadu tarcz sztywnych przedstawionego na rysunku.

II1

ROZWIAZANIE

1. Warunek konieczny geometrycznej niezmiennosci
Warunek konieczny geometrycznej niezmiennosci jest spetniony, jesli spetniona jest nierownos¢:
n=>0,
w ktorej n wyznaczamy ze wzoru:
n=w-3-t,

gdzie: ¢— liczba tarcz sztywnych,
w — liczba stopni swobody odbieranych przez wigzy.
W analizowanym ukladzie wystgpuja trzy tarcze sztywne, oraz dziewig¢ pretow podporowych

laczacych tarcze migdzy soba i z podtozem, zatem:
t=3
w=9
n=9-3-3=0
Warunek konieczny geometrycznej niezmiennos$ci jest spetniony.
2. Warunek dostateczny geometrycznej niezmiennosci

Tarcza III jest potaczona z podlozem trzema pretami podporowymi: 7, 8 1 9, ktorych kierunki nie

przecinaja si¢ w jednym punkcie, zatem tarcza III jest geometrycznie niezmienna wzglgdem podloza.
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Tarcza I jest potaczona z tarcza Il trzema prgtami podporowymi: 1, 2 1 3, ktérych kierunki nie
przecinaja si¢ w jednym punkcie, wigc tarcze te sa geometrycznie niezmienne wzgledem siebie
1 tworza tarcze zastgpcza [ + II.

Tarcza zastgpcza I + 11 jest polaczona z geometrycznie niezmienng tarcza Il za pomoca trzech pretow
podporowych: 4, 5 i 6, ktérych kierunki nie przecinaja si¢ w jednym punkcie, wigc tarcza ta jest
geometrycznie niezmienna.

Warunek dostateczny geometrycznej niezmiennosci jest spetniony.
3. Wniosek

Warunek konieczny oraz dostateczny geometrycznej niezmiennosci jest spetniony, zatem caty uktad
tarcz jest geometrycznie niezmienny. Poniewaz jednocze$nie liczba stopni swobody odebranych przez

wigzy jest rowna potrojonej liczbie tarcz, czyli:
n=0,

uktad jest rowniez statycznie wyznaczalny.
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