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Obliczanie przemieszczenh w kratownicy z zastosowaniem réwnania pracy wirtualnej

Zadanie

Kratownica przedstawiona na schemacie poddana zostata obcigzeniu termicznemu:
prety dwoch srodkowych oczek (zaznaczone na niebiesko) doznaty rwnomiernego
ogrzania o to = + 50°C
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Wykorzystujgc rownanie prac wirtualnych, obliczyc:

e wzajemne zblizenie punktow A i B
e pionowe przemieszczenie punktu C

Rozwigzanie

1. Wzajemne zblizenie punktow A i B
6AB'1 = Zf Nafttodx = atZNtoL

Wyznaczenie reakcji w kratownicy od obcigzenia wirtualnego:
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2 X=0= R;+1-1=0
Ry =0[]
Mp=0= R3=0[]
2Y=0= R;=0[]
Dtugosé krzyzulca:
X=4/(15)2+(2)2=25m

1,5 sina = 0,6

[m] 2,0 cosa = 0,8

Prety zerowe:
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Obliczanie sit wewnetrznych w pretach kratownicy metodg réwnowazenia weziéw:
e zrownowagi wezta A
2Y=0=> 06K;-06K;=0
Kl/ K1 =K2
_ A 2X=0= 1+08K1+08K2=0
1% K1+K2=-125
K1=-0,625[-]

K2 =— 0,625 [-]
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e zrownowagi wezta B

K3 = K4 = - 0,625 [-]

e zrownowagi wezta C
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Wzajemne zblizenie punktéw A i B:
Su5-1=a,-EINt,L =1,2-10°-50- (4 - (-0,625) - 2,5+ 0,75 - 3) =

=—-0,0024m =-2,4 mm
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2. Przemieszczenie pionowe punktu C

Vc'i = Zflvattodx = atENtOL

Wyznaczenie reakcji w kratownicy od obcigzenia wirtualnego
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Rg = 0,5 [-]
Prety zerowe:
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Obliczanie sit wewnetrznych w pretach kratownicy metodg Rittera:
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2Y=0=

S=05[]

2-0,25-S=0

Poniewaz kratownica jest symetryczna i schemat obcigzenia jest symetryczny, z
drugiej strony otrzymamy takie same sity wewnetrzne w odpowiednich pretach,

czyli:
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Przemieszczenie pionowe punktu C:

15
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Ve 1=3[Nagtodx = a ZNt,L =1,2-10°-50-[2- =25+

_2.2.25+2.2.20_2.1242. 115 _2.2.154+2.2]=
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=0,00006 m = 0,06 mm
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