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2. Sprawdzenie geometrycznej niezmiennosci uktadu

» Warunek konieczny:

gdzie: w — liczba wigzow
t — liczba tarcz
W danym uktadzie wystepuja 3 tarcze, a wiezy stanowi 9 pretéw (na schemacie oznaczone

cyframi 1-9).

n=3-3-9=0
Uktad spelnia warunek konieczny geometrycznej niezmiennosci i statycznej
wyznaczalno$ci.

» Warunek dostateczny:

a. Tarcza | taczy si¢ z podtozem za pomoca preta podporowego 1 oraz przegubu B.
Przegub B nie lezy na kierunku preta 1. Warunek dostateczny geometrycznej
niezmiennosci jest spelniony, a zatem tarcza | jest geometrycznie niezmienna.

b. Tarcza Il taczy si¢ z podtozem za pomoca pretdw podporowych 4 i 5 oraz
Z geometrycznie niezmienng tarczg | za pomoca preta 7. Prety nie przecinajg si¢
w jednym punkcie. Warunek dostateczny geometrycznej niezmiennosci jest spetniony,
na tej podstawie tarcza Il jest geometrycznie niezmienna.



c. Tarcza Ill taczy si¢ z podlozem za pomoca preta podporowego 6, z geometrycznie
niezmienng tarcza I za pomoca preta 8 oraz z geometrycznie niezmienng tarcza Il za
pomoca preta 9. Prety nie przecinaja si¢ w jednym punkcie. Warunek dostateczny
geometrycznej niezmiennosci jest spelniony, a zatem tarcza Ill jest geometrycznie
niezmienna.

» Whniosek: caty uktad tarcz I, Il, Il jest geometrycznie niezmienny.

3. Wyznaczenie sit w wiezach

a. Tarcza lll

/l/ 4.0 : 38 J( 5,5 ) /r 2,5

ZMAHI =0
42-35+8-Rs =0
Re = -18,38 kN

P! =0
He =OKN — Rg=0kN, Vg=0kN

P,M=0

—42+Rg +Rg=0
42+ (~18,38) + Rg=0
Ry = 60,38 kN

Sprawdzenie:

ZMD”I= 0
25-Rg—55-Rg+9-42+55-Rg=0
2,5-(~18,38) —5,5- 60,38 +9-42+5,5-0=0
-0,04=0



b. Tarczall

R7

R4 RS

5.5

cos50° = 0,6428
sin50° = 0,7660

P'=0
R;—24-co0s50° =0
R; =15,43 kN

M =0

5,5-Rg—5,5-Ry+3 - 24 -c0s50° =0
55 - 60,38 5,5 Ry + 46,28 = 0

R, = 68,79 kN

P =0

R4+ Rs — Rg— 24 - sin50° =

68,79 + Rs— 60,38 — 24 - 0,7660 = 0
Rs = -9,9692 kN

Sprawdzenie:

ZMF“ -

55-Rg+3-R;—55-Ry4=0
55-60,38+3-1543-55-68,79=0
0,035=0



c. Tarczal

13 kN

3.0

B

tgp = 2/3,5=0,5714
p=29,74°

sin =0,4961

cos S =0,8682

P,/ =0

13-R;—R3-cosp=0

13 -15,43 -R3-0,8682=0

R3=-2,796 kKN

Rsx = R3 - cospf =-2,796 - 0,8682 = —2,427 kN
Rsy = Rs - sing =-2,796 - 0,4961 = —1,387 kN

*Mg'=0
—13-3+3-Hg—4-R;=0
~39+0-4-Ry=0

R; = -9,750 kN

Py'=0
Ri—Vg+ R+ R3 -sin,B=O
-9,75-0+R;—-2,796 - 0,4961 =0

R, =11,14 kN
Spr.
ZMGI =0

—4-Vg—3-R;+4-Ry—3-R3-cosf+4-Rz-sinff=0
—4-0-3-1543+4-11,14—3 - (~2,796)- 0,8682 + 4 - (-2,796) - 0,4961 = 0
—46,29 + 44,56 + 7,282 - 5,548 =0

0,004 =0



4. Obliczone wartos$ci sit w wigzach

R1 =-9,750 kN Re =-18,38 kN
R, =11,14 kN R; = 15,43 kN
R3 = —2,796 KN Rg =0 kN

R4 = 68,79 kN Rg = 60,38 kN
Rs =—-9,969 kN

5. Zestawienie wynikow [KN]

42,0

15,43




