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Zadanie: Dia danej kratownicy wyznaczy¢ sity we wszystkich pretach metodg rownowazenia
weztow. W zaznaczonych pretach wyznaczy¢ sity metodq Rittera.

1. Dana jest nastepujgca kratownica:

2. Dyskusja statycznej wyznaczalnosci uktadu:

Warunek konieczny geometrycznej niezmiennosci i statycznej wyznaczalnosci kratownicy o
strukturze proste;j:

p=2w-r

gdzie odpowiednio: p - liczba pretéw kratownicy
w — liczba weztdw kratownicy
r —liczba stopni swobody odbieranych przez podpory

Dla danej kratownicy mamy:
p =15
w=9
r=2+1=3

Zatem:
15=2[9-3

15=15
0=0

Warunek konieczny geometrycznej niezmiennosci kratownicy o strukturze prostej jest wiec
spetniony.

3. Dyskusja geometrycznej niezmiennosci uktadu:
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Dana kratownica to kratownica ptaska o strukturze prostej. Jest ona wiec geometrycznie
niezmienna (mozemy traktowac jq jak tarcze zastepczg). Caty ten niezmienny uktad
przytwierdzony jest do podtoza za pomocq podpory przegubowo-przesuwnej (z lewej strony)
i podpory przegubowo-nieprzesuwnej (z prawej). Podparcie odbiera wiec: 1 + 2 = 3 stopnie
swobody. Przegub nie lezy na kierunku preta - caty uktad jest zatem geometrycznie
niezmienny.

4. Uwolnijmy dangq kratownice od wiezéw i wyznaczmy reakcje:

20 kN

7 13 kN

10 kN \VA

L w

Napiszmy rownania rownowagi i wyznaczmy reakcje:
> X=H,-13=0
He =13kN

> M, =-13[2-10B-2075+V,12=0
~26-30-150+12[V, =0
~206+12[V, =0
121V, = 206 /12
V, =17,16667kN

YY=V,-20-10+V, =0
1716667 -30+V, =0
V, =12,83333kN

Sprawdzenie poprawnosci wyznaczenia sit zewnetrznych:

SM, =V, [6-20[15+10(3-13[2-V, [6 =
=17,16667 (6 — 30 + 30 - 26 ~12,83333[6 =
=103,00002 - 26 - 76,99998 = 0,00004 = 0

5. Zestawienie - reakcje:

www.ikb.poznan.pl/anita.kaczor wykonat Darek Wiochal, 2003/2004 |- 3



Politechnika Poznanska - Instytut Konstrukcji Budowlanych - Zaklad Mechaniki Budowli
Wyznaczanie sit w pretach kratownicy — metoda réwnowazenia weztéw, metoda Rittera | Proj. 1

20 kN

7 13 kN

J 9
g 6
<
o
1 v S 13 kN
2 3 ‘
1716667 KN 10 KN 12,83333 kN

| s ]

7 1

6. Wyznaczmy sity w pretach kratownicy:

Sity w pretach kratownicy wyznaczymy metodg réwnowazenia weztdw. Dla trzech
zaznaczonych pretdw wyznaczymy tez sity metodq Rittera sprawdzajgc w ten sposdb
przebieg obliczen pierwszg metodq.

Dtugosc¢ krzyzulcow:

k=+/(15) +22 =/225+4=./625=25m

A wiec:
. 2
sing = =08
25
cosa = 15 _ 06
WEZEt 1.
2 Y =1716667 + S, Bina =0
17,16667 + 085, 4 =0
Siss 0805, 4 =-1716667 /038
S;-9 = —21,45834kN
A 2X=§,+S5 Cosa=0
S, —0,6[21,45834 =0
S,, —12,87500 =0
17,16667 kN S,-, =12,87500kN
WEZEL 9:
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SY = 2145834 Gina - Sy_, Bina = 0
21,45834 08~ 085, , =0
088, , = 082145834/ 08
Se.p = 21,45834kN

2X =8y, [Cosa+ Sy 4 +21,45834[cosa =0
214583406+ Sy +21,45834([0,6 =0
Sgg +2[0D,6[21,45834=0
Se.g = —25,75001kN

S2*3

2Y =21458345ina + S, ¢ Bina =0
21,45834[08=-08L5, 4
08LC5, 5 = - 082145834/ 08
S, = —21,45834kN

2. X =-1287500 — 21,45834[cosa +
+(-21,45834[cosa)+ S, ;=0
—12,87500 — 21,45834 [D,6 +
-21,4583406+S, ;=0
S,_3 =38,62501kN

YY =20+ 2145834 Bina - S, , Bina =0
~20+21,45834 08~ 085, , = 0
088, = -2833328 /08
Se., = ~354166kN

2 X =8, +2575001+ 21,45834[tosa +
+(-354166) [cosa =0
S, g +25,75001 + 21,45834 [D,6 +
+(-3,54166) 0,6 = 0
S,_g = —36,5000kN

89*8
89*8
21,45834
WEZEt 2.
21,45834 Seg
12,87500
WEZEt 8:
20 KN
25,75001 Sys
21,45834 Sae
WEZEt 3.

Proj. 1
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2 Y =-354166(sina + S, ; [sina =0
3,54166 S, 0805, , =08[B54166
S3-7 =354166kN
2 X =-38,62501+354166[cosa +
36,62001 Sana +354166E0sa + S, , = 0
—38,62501+ 354166 0,62+ S, , =0
S3-4 = 34,37501kN
WEZEt 7:
2 Y =-354166Bina - S,.; Bina =0
-3541660,8-08LF,, =0
08L05,; = -08[B54166 /0.8
36,50000 Ses

S, = —354166kN

2 X =S4, +36,50000 + (—3,54166) [cos a +
-354166tosa =0
Se-7 +36,50000 - 354166 [D,6 +
-354166[06 =0
Se-7 = 32,25001kN

2 Y =-10-354166(sina + S, ¢ [sina =0
0805, = 08[B54166+10
S46 =16,04166 kN

2 X =-34,37501+16,04166 [cos a +
+354166[cosa +3S, =0
—34,37501+16,04166 [D,6 +
+354166[0,6+S, ;=0
S4s = 22,62502kN

3,54166 S
WEZEt 4.
3,54166 S,
34,37501 Sis
10 kN
WEZE?L 6:

Proj. 1
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2 Y =-16,04166 Bina - S;_¢ Bina =0
-16,0416608-08L5, ; =0
0805, ; = -08016,04166 /08

32,25001 13 kN 34_7 = -16,04166 kN
W (sprawdzenie)
S
16,04166 5-6
> X =32,25001-13+ 35_6 (tosa +

—-16,04166 [tosa =0
0,605, ¢ +32,25001-16,04166[0,6 -13=0
S5 ¢ = —16,04169kN

WEZEL 5 (sprawdzenie):

" oster SY =1283333—16,04166 [sina =
= 1283333 16,04166 (0,8 =

%\ = 12,83333-12,83333 =0

22,62502 13 KN T X = -22,62502 +16,04166 [COS @ +13 =

= -22,62502 +16,04166 (0,6 + 13 =
= -22,62502 + 9,62500 + 13 = -0,00002 = 0

12,83333

7. Wyznaczymy sity w zaznaczonych pretach metodg Rittera:

Sita: Sq_,
; e M, =17.16667 (B0 + S, 4 2,0 =0
. 51,50001+ 2,084 = 0
v 2,008,5 = —5150001 / 2,0
1 5 Se.g = —25,75001kN
17,16667 kN
3,0 \,
1
Sita: S,
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> Mg =17.16667 (L5 +3,0) - S, ; (20 =0

9
" 1716667 (25— 2,005, , =0
N 2008,, = 77,250015 / 2,0
D S,.5 = 38,62501kN
r 2 Ses
17,16667 kN
3,0 L
1
Sita: S,
20 kN

YY =-20+1716667 + S, [sina =0

9
; N - 283333+, ,08=0
ﬂ /<\ / Ss S, =354166kN
1
2 3

17,16667 kN

3,0 L

’ 1
Uzyskalismy identyczne wyniki w obu metodach.

8. Zestawienie wynikow:

20 kN
25,7500 36,5000 32,2500 13 KN

[an)

. 21,4583

N S5 13 kN

il 12,8750 38,6250 34,3750 22,6250
17,16667 kN 10 kN 12,83333 kN
3,0 \,
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