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Badam geometryczng niezmienno$¢ ukladu — belka ciagla przegubowa:

- warunek konieczny geometrycznej niezmiennos$ci uktadu:

s=3t-r

t=3
r=13+2012+20=9
s=303-9=0

(warunek konieczny spetniony)

- warunek dostateczny geometrycznej niezmiennos$ci uktadu:
- tarcza AD jest unieruchomiona utwierdzeniem plaskim A
- tarcza DF jest potaczona przegubem D z unieruchomiong tarcza AD oraz wsparta na
podporze przegubowo przesuwnej E (przegub nie lezy na kierunku podpory przegubowo
przesuwnej), a zatem jest takze unieruchomiona
- tarcza FH jest potaczona przegubem F z unieruchomiona tarcza DF oraz wsparta na podporze
przegubowo przesuwnej G (przegub nie lezy na kierunku podpory przegubowo przesuwnej), a
zatem jest takze unieruchomiona
(warunek dostateczny spelniony)

Wyznaczam reakcje w wigzach wywolane zadanym obciazeniem zewng¢trznym:

HEF:
> M, =10,00(1,00 - R, [3,50 =0
R, =2.86[kN]

Y =10,00-R, +R, =0
R, =12,86[kN]

FD:
>M,=-R,[650+R,[500-30006500325=0

R, =16,39[kN]
>Y=-R,+R, -3,0006,50+R, =0

R, =597[kN]
DA:

2X=H,=0

H,=0

>Y=-R, -50003,00-10,00+R, =0

R, =30,97[kN]

> M, =-R, 3,00 5,00 3,00 3,50 - R, 2,00+ M , =0
M , = —144,29[kNm)]

Sprawdzenie:

HA:
2Y =10,00-R; + R, —3,0006,50 -5,00[3,00 -10,00+R, =0

10,00 -12,86 +16,39 -19,50 —15,00 10,00 + 30,97 =0
0=0
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Wyznaczam sily poprzeczne (T) i momenty zginajace (M) w przekrojach
(@-a,B-B,x-X,0-0,6-¢&,¢—¢,p - ¢);sily podtuine (N) = 0.

DC (a -a)

T,. =-R, —5x, =597 -5x,
x, =0= T, = =5,97[kN]

x, =3 = T, = =20,97[kN]

M, =—R, & -5,000F, [-I;—l =-597x, —2,50x’
% =0=>M,=0
¥ =3= M. =—40,41/kNm]

CB (B-P)

T, =—R, —5,00(3,00 =—-20,97[kN]

M, =-R, &, —5,0003,00 [{x, —1,50) = 22,50 — 20,97 x,
x, =3 =M. =-40,41[kNm]

x, =5= M, =-82,35[kNm]

BA (x = X)

T,, =-R, —50003,00 ~10,00 = ~30,97[kN]

M,, =-R, O, —5,0003,00 [x, —1,50) — 10,00 [x, - 5,00) = 72,50 —30,97x,
X, =5= M, = —82,35[kNm]

X, =7= M, =—144,29[kNm)]

DE (0-0)

T,, =R, +3,00[x, =-5,97+3,00x,
x,=0=>T, =-597[kN]

x, =5=T, =9,03[kN]

T,, =0 < =597+3,000%, =0

x,, =1,99[m]

M,, =R, O, -3,000, EI‘Z—“ =5,97x, —1,50x
x,=0=>M, =0

x, =5=>M, =-7,65kNm]

X, =199 = M, =594[kNm]
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EF (¢-¢)

T, =—R,+3,00[x; - R, =-22,36 +3,00 [x;
xs =5=1T, =-736[kN]

X; =650 =T, =-2,86[kN]

My = R, Oky =3,00 [k, E—%+ R, Hx, —5) = =81,95 + 22,36, — 1,50

5
Xs =5=> M, =-7,65[kNm]
X =650=> M, =0,01=0

FG (¢-¢)

Tp; =—R, =—280[kN]

M.; =R, [k, =2,86x

X =0=>M, =0

xs =3,50 = M, =10,01[kNm]

GH (¢-¢)

T,, =—R, +R, =10,00[kN]

M, =R, &, - R, Qx, - 3,50) = 45,01 —10,00x,
X, =3,50 = M =10,01[kNm]

X, =450= M, =0,01=0
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