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Projekt nr 1 Obliczanie przemieszczen z zastosowaniem réwnania pracy wirtualnej

Dla podanego uktadu nalezy:

1.) Przyja¢ wstepne przekroje pretéw z profili dwuteowych (IN, IPE, HEB, HEA), tak aby pod dziataniem podanego
obcigzenia powstate w pretach naprezenia normalne spetniaty warunek o < 200 MPa.

UWAGA: Przyja¢ ten sam profil dla wszystkich pretow.

2.) Obliczy¢ nastepujgce przemieszczenia:

* Przemieszczenie punktu K (wypadkowa) od obcigzenia zewnetrznego (wptyw M)

* Obrét przekroju K od zmiany temperatury

» Wzajemne zblizenie punktow RS od obcigzenia zewnetrznego (wptyw M)

* Obrét cieciwy RS od osiadania podpér
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Rys. 1 Obcigzenie ramy do policzenia
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1. Obliczenie reakcji w ramie:
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Rys. 4 Roztozenie obcigzen na precie ukosnym

Rys. 6 Wykres sity thgcej na precie ukosnym

W celu znalezienia ekstremum momentu zginajgcego pod obcigzeniem ciggtym na
precie ukosnym, znajdujemy miejsce zerowe sity tngcej na tym precie. Pomijamy
jednak dalszy wptyw tngcej oraz normalnej na przemieszczenia, poniewaz jest on
pomijalnie maty w stosunku do wptywu momentu zginajgcego.

Obliczenie momentéw wewnetrznych w ramie:
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Rys. 7 Wykres momentéw od obcigzenia
rzeczywistego
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2. Projektowanie przekroju
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3. Obliczenie przemieszczenia punktu K (wypadkowa) od obcigzenia
zewnetrznego (wpltyw M)

Rys. 8 Pionowe obcigzenie wirtualne ramy w punkcje K.
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Rys. 8. Reakcje od obcigzenia wirtualnego
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Rys. 10 Wykresy momentdéw od obcigzenia
wirtualnego.
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Rys. 12. Reakcje od obcigzenie wirtualnego poziomego
0

Przy obciazeniu sitg wirtualng pozioma wykresy momentow wirtualnych sg réwne zeru, wiec nie ma przemieszczenia
poziomego punktu K.
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Przemieszczenie pionowe punktu K wynosi 4,142 cm, zgodnie z zatozonym zwrotem.
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4. Obliczanie obrotu pr_zekroju K spowodowane zmiang temperatury:
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Rys. 15. Wykres momentéw wirtualnych
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Obrét punktu S wynosi 0,3235 stopnia, zwrot zgodnie z zatozeniem.
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5. Obliczanie wzajemnego zblizenia punktow RS spowodowane
obciazeniem zewnetrznym (wptyw M)
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Wzajemne oddalenie punktéw RS wynosi 4,953 cm.
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5. Obliczanie obrotu cieciwy R-S spowodowanego osiadaniem podpér
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Obrét cieciwy R-S od osiadania podpor wyniesie 0,9356° w kierunku
przeciwnym niz zatozony (w lewo).
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