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CWICZENIE NR 1

METODA PRZEMIESZCZEN

Termin oddania: 21.04.2023

Data Uwagi sprawdzajacego Podpis

Dla zadanej RAMY (schemat nr 2, wymiary i obcigzenie w tabeli) nalezy:

1. Korzystajac z metody przemieszczen obliczy¢ i narysowaé wykresy sit przekrojowych (M, T, N) od
zadanego obciazenia sitami zewnetrznymi, wykona¢ kontrole kinematyczng oraz statyczng.
Sprawdzi¢ naprezenia w obu grupach przekrojow 1, i l,, porownac je z wartosciami dopuszczalnymi
naprezen (f,) i sformutowa¢ wnioski (w przypadku niespetnienia warunku no$nosci, obliczen nie
trzeba powtarzac).

2. Korzystajac z metody przemieszczen obliczy¢ i narysowaé wykresy sit przekrojowych (M, T, N) od
zadanego osiadania podpoér, wykona¢ kontrole kinematyczng oraz statyczna.

Dla zadanej BELKI (schemat nr 1, wymiary i obcigzenie w tabeli) nalezy:

1. Korzystajgc z metody przemieszczen obliczy¢ i narysowaé wykresy sit przekrojowych (M, T, N) od
zadanego obcigzenia sitami zewnetrznymi.

2. Korzystajac z metody przemieszczen w ujeciu macierzowym obliczy¢ i narysowaé wykresy sit
przekrojowych (M, T, N) od zadanego obciazenia sitami zewngtrznymi.

W obliczeniach przyjaé: E = 210 GPa, f, =235 MPa.
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UWAGA!

Obciazenie przestowe:

e o0bcigzenie rbwnomiernie roztozone q dziata na catej dlugosci preta, prostopadle do osi preta;
o sila P jest prostopadta do osi preta, przytozona w potowie dtugosci preta;
e moment skupiony M przytozony jest w potowie dlugosci preta.

Obcigzenie przestowe 1 wezlowe — zwroty:

e sily skupione, obcigzenie rownomiernie roztozone oraz liniowe osiadania podpdér — warto$¢ ujemna
oznacza zwrot przeciwny do osi uktadu wspotrzednych na schemacie;

e momenty skupione oraz osiadania katowe — warto$¢ dodatnia oznacza zwrot w prawo, ujemna — w lewo.

DANE DLA RAMY:

Pret nr 1 Pret nr 2
L [m] przekroj q[kN/m] | P[kN] | M [kNm] L [m] przekroj q[kN/m] = P[kN] =M [kNm]
55 1160 HEB -13 0 0 3,7 1 160 HEB 0 0 0
Pret nr 3 Pret nr 4
L [m] przekroj q[kN/m] | P[kN] | M [kNm] L [m] przekroj q[kN/m] = P[kN] =M [kNm]
3 1 140 PE 0 36 0 4,5 | 140 PE 0 0 -39
Sity weztowe
- LLLL
sita skupiona Px w wezle 3: -20 kN Schemat ramy: 4
moment skupiony w wezle 2: 40 kKNm N
Osiadanie podpor ¢4>X £
osiadanie katowe wezta nr 0: 18 [°] / e LI
. S 1 2 3A
osiadanie pionowe wezta nr 3: 2,6 [cm] 7777
osiadanie pionowe wezta nr 0: 2,9 [cm]
osiadanie poziome wezta nr 4: -2,1 [cm]
Schemat belki: d Pret nr 1 Pret nr 2 o Pretnr 3 LLLL
Jo Al 2 3777
Yecea
DANE DLA BELKI:
Pretnr 1 Pret nr 2
L [m] przekroj q[kN/m] = P[kN] = M [kNm] L [m] przekrdj q[kN/m] | P[kN] | M [kNm]
4 | 240 HEB 9 0 0 35 1240 HEB 0 -27 0
Pret nr 3 Sity weztowe
L [m] przekrdj q[kN/m] | P[kN] | M [kNm] sifa skupiona w wezle 2: -35 kN
45 | 1240 HEB 9 0 0

moment skupiony:



